K N T e s o

de Exceléncia em

5&-&.'.- Gestao e lTecnologia
Desenvolvendo para TV Digital
Alexandre Belchior Medeiros Fabiano Cavassani Notz Gilber Leite Leal
Associacdo Educacional Dom Bosco Associacdo Educacional Dom Bosco  Associa¢do Educacional Dom Bosco
alexbelchior@gmail.com fabiano.cavassani@yahoo.com.br gilberleal@hotmail.com
Gabriel P. S. Brenner
Associacao Educacional Dom Bosco
gabrielbrenner@gmail.com
RESUMO

O artigo abordard o desenvolvimento de aplicagdes voltadas para a TV Digital Interativa e as
tecnologias, ambiente de desenvolvimento as principais linguagens utilizadas, como instalar as
ferramentas de desenvolvimento, apresentando ainda um tutorial de como fazer uma aplicagdo para
TV Digital.

Ao final deste artigo, o leitor tera as informagGes basicas e necessarias de como comegar neste novo
segmento que cresce a cada dia e que tem um potencial gigantesco de um futuro mercado de trabalho,
gue demandara de méo de obra qualificada nas tecnologias que seréo apresentadas.

Palavras-Chave: TV Digital Interativa; NCL; Lua.

1. INTRODUCAO

O sistema brasileiro de TV Digital Terrestre, formado pela jun¢do da tecnologia
japonesa, o ISDB-T (Servico Integrado de Transmissdo Digital Terrestre) com os estudos
realizados pelas instituicbes de nivel superior e empresas de interesse na tecnologia, possuli
uma especificacdo aberta. Diante deste fato e da expansdo do sinal de TV Digital aberta no
Brasil, surgem as primeiras aplicacBes direcionadas a TV Digital Interativa. Dentre o0s
principais desenvolvedores destacam-se a Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro
(PUC-Rio0) e o Laboratério de Aplicacdes de Video Digital da Universidade Federal da
Paraiba (LAVID -UFPB) nas quais contribuiram consideravelmente para o desenvolvimento
do Ginga, um middleware que juntamente com as linguagens de programacdo NCL e Lua,
formaram o padrdo do Sistema Brasileiro de TV Digital Interativa conforme a norma ABNT
NBR 15606-1:2010.

Como toda tecnologia nova, os profissionais que desejam se aprofundar nessa area se
deparam com um universo de normas e informagdes (API’s, plataformas, praticas de
programacdo, ferramentas, etc) nas quais podem trazer transtornos e grandes dificuldades com
a escassez de material explicativo e ambientes ainda ndo completamente maturados para
desenvolvimento e testes.

Alguns principios para o desenvolvimento de aplica¢bes para TVDI estdo melhores
detalhados na sec¢do 2 onde serd apresentado o ambiente de desenvolvimento para TVDI; a
secdo 3 trara detalhado, um passo a passo da instalacdo das ferramentas utilizadas, para que o
ambiente de desenvolvimento e testes possa ser montado; a se¢do 4 apresentara as linguagens
de programacédo utilizadas pelo padrdo brasileiro, sendo aplicadas na se¢do 5, onde um
exemplo de aplicacdo para TV Digital ser& construido.
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2. AMBIENTE PARA DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES DE TV DIGITAL
Nesta secdo serdo apresentadas as ferramentas utilizadas atualmente no
desenvolvimento de aplicacdes para TV Digital.

Todas as ferramentas exploradas neste artigo sdo gratuitas e de cddigo aberto, o que
proporciona uma evolugao constante.

2.1 ECLIPSE

O eclipse ¢ uma IDE (integrated development environment) gratuita, de um projeto
open source no qual ganhou forga através da multinacional IBM que o utiliza como base no
desenvolvimento de algumas de suas ferramentas comerciais. Segundo as comunidades de
desenvolvedores Java o eclipse esta no topo da lista entre as IDE’s utilizadas para
programacao.

Uma ferramenta aberta que é capaz de utilizar inimeros plugins associados, possuli
assistente de codigos, PDE: Ambiente de desenvolvimento de plugins, refatoracdo entre
diversas outras qualidades. No caso do desenvolvimento para TV Digital, é utilizado para
criacdo dos documentos NCL utilizando um plugin criado por pesquisadores do laboratério
TeleMidia da PUC-Rio, e os arquivos Lua, utilizando o plugin LuaEclipse.

Para a instalacdo do plugin NCL ¢ aconselhavel a utilizacdo do eclipse versdo 3.5 ou
superior.

2.2 PLUGIN NCLECLIPSE

A mais recente versdo do plugin de codigo livre e voltado ao desenvolvimento de
aplicacdes interativas em NCL utilizado na IDE eclipse, o NCLEclipse 1.5 foi lancado em 23
de marco com principal intuito de facilitar a programacdo de conteudos interativos para
TVDI, trazendo produtividade, facilidade e minimizando os erros.

2.3 PLUGIN LUAECLIPSE

E formado por um conjunto de plugins utilizados na plataforma do eclipse. A primeira
versdo foi criada nos meados de 2003 por uma empresa chamada Ideais Tecnologias e hoje é
mantida pela FINEP, SEBRAE e a empresa Fabrica Digital.

Atualmente somente a versao 1.3 do plugin LuaEclipse estd homologada para uso, e a
versdo 2.0 esta me desenvolvimento por Edgard Arakaki e Luis Eduardo Jason Santos, com
contribuicdes de André Carregal e Humberto dos Anjos. Este plugin ainda possui menos
recursos que o NCLEclipse, porém é ideal para desenvolvimento do NCLua, o script criado
em Lua para o NCL.

24 VMWARE PLAYER 3.1

O VMware player é uma ferramenta utilizada para virtualizacdo, que para o
desenvolvimento de aplicacdes de TVDI ira simular a maquina virtual fedora-fc7-ginga-i386,
também chamada de Set-top Box Virtual Ginga-NCL (STB Ginga-NCL), ou simplesmente o
conversor digital com Ginga-NCL embarcado.

2.5 SET-TOP BOX VIRTUAL GINGA-NCL

E uma maquina virtual baseada no sistema operacional Linux, distribuicdo Fedora
Core 7 que foi desenvolvida e configurada pelos pesquisadores do laboratério TeleMidia da
PUC-RiIo, portanto ndo € necessario realizar a configuracdo do kernel ou boot. Possui uma
instalagdo simples e rapida, sem complicacdo, mesmo para usudrios iniciantes. Sua principal
finalidade é emular um ambiente proximo ao Set-top Box real. Por utilizar o hardware do PC,
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0 STB Ginga-NCL possui algumas desvantagens, como por exemplo, a resolucdo de 640x480
pré-configurada para garantir um melhor desempenho na utilizagdo da CPU.

2.6 SSH - SECURE SHELL CLIENT

O SSH é um software e a0 mesmo tempo um protocolo de rede no qual permite a
conexdo com outro computador na rede. No caso do ambiente para desenvolvimento de
TVDI, ele ir4 fazer conexd0 com a maquina virtual que emula o STB Ginga-NCL. O SSH
possui também um componente que fara a transferéncia dos arquivos Lua e NCL
armazenados no workspace do eclipse.

3. INSTALACAO DAS FERRAMENTAS

3.1 INSTALAQAO DO ECLIPSE
Link para download: http://www.eclipse.org/downloads/.

Na verdade o eclipse ndo é instalado e seu pacote é formado por varios arquivos
compactados. Descompactando-o em um diretério (mais usual > C:\arquivos de programas)
sera criado uma pasta chamada eclipse na qual contem diversos arquivos e subpastas. O
executavel que inicia a IDE é o eclipse.exe, que para facilitar, pode ser acessado através de
um atalho da area de trabalho.

Na inicializacdo do eclipse € exibida uma tela que solicita um diretorio para o
workspace (diretério onde serdo criados todos os projetos feitos no eclipse). Por padrdo o
workspace € criado dentro da prépria pasta do eclipse. Com o workspace definido o eclipse
estara pronto para uso.

3.2 INSTALACAO DO PLUGIN NCLECLIPSE
A instalacdo do plugin NCLEclipse pode ser realizada de duas maneiras, manualmente
ou via update site. Neste artigo serd abordada a instalacdo via update site.

Utilizando a versao do eclipse compativel com o plugin, o eclipse 3.5, acessar a aba
Menu > Help> Install New Software na qual ira exibir a seguinte janela:

Available Software
5 3

Select a site or enter the location of a site.

Wark with:” - Add...

Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences.
type filter text

Mame Version

[[] (D There is no site selected.

Details

Show only the latest versions of available software [] Hide iters that are already installed
Group items by category What is already installed?
Contact all update sites during install to find required software

.
@ < Back Next Finish

Figura 1: Janela de instalacdo do NCLEclipse.
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Acessando o0 botdo “add” serd exibida uma nova janela na qual devera ser inserido a
URL que sera acessada para realizar a instalacao,
http://www.laws.deinf.ufma.br/ncleclipse/update. Desmarque a opgdo “Group Items by
category” e clique em “next* até que aparega a licenga, aceitando-a 0 plugin estara pronto
para uso.

3.3 INSTALAQAO DO PLUGIN LUAECLIPSE
Link para download: http://luaeclipse.luaforge.net/br/index.html#download.

Um pré requisito para a utilizacdo do LuaEclipse é a instalacdo da linguagem Lua. A
instalagdo da mesma ¢ simples e descomplicada, basta apenas clicar em “next”. O link para
download da linguagem é: http://www.lua.org/download.html. Para testar se realmente a
linguagem foi instalada com éxito, basta digitar Lua no prompt do DOS e ira exibir a versdo
da linguagem instalada.

B C\Windows\system22\cmd.exe - |

P
Microsoft Windows [versao 6.1.76HA]
Copyright <(c? 2B8% Microsoft Corporation. Todos oz direitos reservados.

C:~\Users Alexandre >lua
Lua 5.1.4 Copyright {(C» 1994-2088 Lua.org. PUC-Rio

>

Figura 2: Confirmacao de instalacdo da linguagem Lua.

Assim como o NCLEclipse, o LuaEclipse também possui duas forma de ser instalado.
A instalacdo manual inicia-se com a extracdo dos arquivos compactados (baixados do link
acima) dentro do diretério onde o eclipse foi instalado. A partir dai basta criar um novo
projeto no eclipse utilizando a Lua.

Além da instalagdo do plugin, € necessario configurar um interpretador para
linguagem Lua. Na aba Window, no item Preferences > Lua > Installed Interpreters, mostrara
na caixa que fica na lateral direita o local para ser adicionado o interpretador Lua. Clicando
em “add” serd exibida uma janela onde deverd ser inserido um nome qualquer para o
interpretador e abaixo selecionar o local onde esta o arquivo executavel chamado lua.exe, no
caso dentro da pasta onde a linguagem Lua foi instalada (normalmente C:\Arquivos de
Programas\Lua\5.1).

3.4 INSTALA(;AO DO VMWARE PLAYER
Link para download: http://www.vmware.com/download.

Para iniciar a instalagdo execute o arquivo e clique em “next”, sera exibida a janela
para selecionar o diretorio a ser instalado, logo ap6s podera ser selecionado os atalhos que
serdo criados. A instalacdo encerrard em poucos minutos e o VMware Player estara pronto
para uso. E recomendavel a inicializacdo da maquina antes do uso.

3.5 INSTALA(;AO DO SET-TOP BOX VIRTUAL GINGA-NCL
Link para download: http://www.ncl.org.br/ferramentas/fedora-fc7-ginga-i386.zip.

O arquivo do download é compactado e devera ser extraido para um diretorio antes de
iniciar a instalacao.

Abrindo o VMware Player, deve-se clicar em “Open a Virtual Machine” para
selecionar a méaquina virtual que ira simular o Set-top Box Ginga-NCL, como descrito
anteriormente na secao 2.4. O arquivo a ser selecionado possui 0 nome de fedora-fc7-ginga-
i386.vmxf e estd dentro da pasta que foi extraida do arquivo compactado. Ndo é necessario
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realizar quaisquer configuracdes, pois a maquina virtual ja é pré-configurada de acordo com
as necessidades que possam garantir um bom desempenho do hardware.

36  INSTALACAO DO SSH - SECURE SHELL CLIENT
Link para download: http://www.vmware.com/Download.

O SSH esta na versdao 3.2.9 e sua instalacdo é tdo simples quanto as demais
ferramentas constituintes do ambiente para desenvolvimento de aplicagdes para TV Digital.

Ao executar 0 arquivo imediatamente inicializara a instalacdo do SSH, clicando em
“next” ird exibir a licenca da ferramenta, ao aceitar, basta escolher o diretdrio de instalagéo, os
atalhos a serem criados e em poucos minutos a instalacdo estard efetuada. No desktop sera
criado dois atalhos, um chamado SSH Secure Shell Client no qual executa o SSH que ira
conectar ao outro computador, no caso 0 a maquina virtual onde se encontra o STB (Set-top
Box). O outro atalho chamado SSH Secure File Transfer Client serd o componente para
transferéncia dos arquivos do computador para a maquina virtual.

4. REQUISITOS DE HARDWARE

Para a utilizacdo das ferramentas citadas neste artigo é necessario um hardware de
porte significativo devido ao alto nivel de virtualizacdo, decodificacdes e renderizacdes de
midias utilizadas, visto que o hardware do Set-top Box é bem superior e especifico para tal
finalidade, diferente do Virtual STB Ginga-NCL emulado no computador. A recomendacgéo
minima é: arquitetura Intel com processador Pentium 4 3.0GHz ou superior, memoria RAM
de 1 Gb (2 Gb é ideal), placa de video com 64Mb de aceleracdo, chipsets nVidia e ATI
recomendados, disco rigido com 5Gb livres.

5. LINGUAGENS UTILIZADAS

Apbs a definicdo do padrdo do Sistema Brasileiro de TV Digital, comecaram 0s
esforcos em cima das tecnologias que seriam empregadas para o desenvolvimento, as
linguagens NCL (Linguagem de Contexto Aninhado), Lua e Java.

O Brasil precisava de uma plataforma que suportasse as linguagens supracitadas, entao
foi desenvolvido pelos laboratérios de telemidia da PUC—Rio e LAVID -UFPB a plataforma
Ginga-NCL e Ginga-J respectivamente, responsavel pela interpretacdo das linguagens e
apresentacdo multimidiana TV.

5.1 LINGUAGEM JAVA
O Java foi escolhido principalmente para o desenvolvimento de aplicacdes
procedurais, diferente de NCL e Lua.

5.2 LINGUAGEM NCL

A NCL é uma linguagem declarativa baseada em XML (Linguagem de Marcacéao
Extensivel), é através dela que sao definidos os comportamentos, posi¢do dos varios tipos de
midia, ou seja, toda a apresentacdo em si, a seguir a listagem de tipos de midia que o Ginga-
NCL suporta de acordo com Soares e Barbosa (2009).

Tabela 1: Tipos de midia suportados pelo Ginga-NCL.

Tipo de midia Extensdo do arquivo
text/html htm, html
text/plain txt

text/css CSS
text/xml xmi
image/bmp bmp
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image/png png
image/jpeg Jpg, jpeg
audio/basic wav
audio/mp3 mp3
audio/mp?2 mp?2
audio/mpeg mpeg, mpg
audio/mpeg4 mp4, mpg4
video/mpeg mpeg, mpg
application/x-ginga-NCLua lua
application/x-ginga-NCLet class.jar
application/x-ginga-settings no src (source)
application/x-ginga-time no src (source)

O NCL e o Ginga-NCL ja foram aprovados como padréo internacional pela Unido
Internacional de Telecomunica¢des (UIT) através da recomendacdo H.761 para atender
apresentacdes multimidias e interatividade na TV.

5.3 LINGUAGEM LUA

A linguagem Lua foi escolhida pelo fato de ter como principal caracteristica poder
trabalhar em sistemas embarcados e de ser uma linguagem leve e rapida, ela trabalha junto
como NCL em forma de script e é conhecida também como NCLua, além de ter sido
desenvolvida no proprio pais pela PUC — Rio.

Na norma ABNT NBR 15606-2:2007 tem todos os detalhes para a codificacédo
utilizando as linguagens citadas.

O desenvolvimento para aplicacbes para TV Digital foge um pouco do
desenvolvimento de aplicagdes convencionais, e € 6bvio que tem de ser, por varios fatores,
como por exemplo, a exibicdo da aplicacdo ndo é no monitor do computador e sim na TV, nao
existe mouse, existem varios tamanhos de televisdo, a aplicacdo deve ter no maximo 6Mb de
tamanho total, porque € 0 maximo que um Set-top Box suporta, entre muitos outros fatores,
seja hardware ou ainda pela propria limitacdo das linguagens. Por essas e outras razdes o
desenvolvimento da aplicacdo tem de ser simples, bem intuitivo, onde o usuério ou
telespectador ndo encontre dificuldades para o uso da aplicacao.

6. EXEMPLO DE APLICACAO PARA TV DIGITAL
Nesta secdo serd demonstrada a criacdo de uma aplicacdo bésica que exibe a
mensagem “Hello Word”.

6.1 PREPARACAO

Ao iniciar o eclipse, foi definida a pasta workspace Launcher em uma pasta de facil
localizagdo. Para esse exemplo a pasta “PrimeiroNCLua” foi criada no desktop para facilitar
o restante das atividades. Apds iniciado o Eclipse foi selecionado o item File na barra de
tarefas.

Na aba que se abre, seguiu-se a selegdo dos itens “New” e em seguida o item “Project”
para a criacdo de um novo projeto.

Na janela “New Project” foi selecionado a pasta “General” e em seguida o icone
“Project”. Apds isso foi selecionado o botdo “Next”.

Ap6s ser dado o nome “ProjetoNCLua” no “Project name”, entdo foi selecionado o
botdo “Finish”.
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Com o novo projeto criado, foi iniciada a criacdo do programa NCL especificamente,
com a seguinte sequéncia:

Selecionado na barra do Eclipse o item “File”. Na aba que se abriu selecionou-se 0
item “New” ¢ em seguida o “Other...”.

Em seguida, com a janela “New” que surgiu, selecionou-se a pasta “NCL”, e em
seguida o icone “NCL Document”. Para seguir foi clicado no botao “Next”.

Teremos entdo na janela “NCL Document Wizard” a escolha da pasta Container do
arquivo, e para isso foi selecionado o botao “Browse...”

Se pode observar que na janela “Folder Selection” o eclipse ja exibiu a pasta criada
anteriormente, e o proximo passo foi entdo selecionar a pasta do projeto. Neste caso a pasta
“ProjetoNCLua”, e entdo selecionou-se o botao “OK”.

Proximo passo foi dar um nome para aplicacdo, e o nome utilizado foi o
“NossoPrograma”. Para isso foi escrito o nome no campo “Id:”. Foi observada a geracao
automatica do “filename:”. Depois disso foi encerrada a criagao utilizando o botao “Finish”.

Obs: Néo pode esquecer-se de fechar a tela de boas vindas (welcome) do Eclipse.
O resultado do programa criado esta na Figura 1.

File Edit Mavigate Search Project Run Window Help
M-HE i i$-0-%-  G-6- @S- 10 8 H-§- b6~ & [Faa ]
[ Project Exglorer 52 = O @2 Nos = O |[E= Outline 32 *_[] Tasklit) — O
BE|%w 2 -
ProjetoNCLy head
1 Projetl ue htr) b T DIVProf. > <
body
</head>
<pody>
</body>
</ncl>
NCL File
[2 Markers 52 .= Properties| 41 Servers| 8 Data Source Explorer| i Snippets =8

0 items.
Description - Resource Path Location  Type

Writable Insert ilgdl

Figura 3: Janela de codificacdo do Eclipse.

O trecho do programa a seguir ja foi gerado automaticamente pelo eclipse.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>
<!-- Generated by NCL Eclipse -->
<nclid="NossoPrograma"
xmlns="http://www.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile">
<head>
</head>
<body>
</body>
</ncl>

E é nesse corpo que se desenvolve a criagdo do NCL.
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6.2 PROGRAMACAO EM NCL
Astags <head> </head> marcam o trecho que declaramos a regiéo base.

O NCL é uma linguagem que trabalha com tags, que séo identificadas pelos sinais “<*
e “>" na sua abertura e “</>" no seu fechamento.

A regido base é o espaco de tela que o programa utilizara para se exibir. E uma
demarcacgdo de &rea utilizvel pela midia. Entre as tags <head> e </head> foi inserida a
tag <regionBase>, e dentro dela foi declarado uma tag de nome <region>, que
recebera 0s parametros que a regido tera segundo o modelo que se segue:

<regionBase>
<region id="rgMain" width="50%" height="50%"
left="30" top="30" />
</regionBase>

Os parametros que foram passados para a regido sdo 0s seguintes:
“Id” = Nome identificador da regido.

“width” = largura da regido.

“height” = altura da regido.

“left” = distancia da lateral esquerda da tela.

“top” = distancia do topo da tela.

Obs.: Com excecdo do “Id”, todos os outros parametros podem receber porcentagem
ou valor em pontos.

N&o se pode esquecer-se de fechar a tag <regionBase>, reescrevendo o seu nome e
acrescentando a barra “/* antes do nome. Desta forma:

</regionBase>
Sera descrito agora as Bases do programa.

Iniciando a tag <descriptorBase> foi associado a regido de nome “rgMain”
que foi associado ao descritor de id="dsMain” para poder associa-lo com a “midia”
futuramente, conforme o exemplo.

<descriptorBase>
<descriptor id="dsMain" region="rgMain"/>
</descriptorBase>

Lembrando que em um programa NCL, ¢ chamado “Midia” todos os tipos de
arquivos, como videos.mpg, fotos.jpg e programas.lua.

A proxima etapa é a declaracdo da porta, que é por onde 0 programa inicia a sua
aplicacéo.

Na tag <body> foi aberta uma tag <port> para associar um “id” de uma midia
como componente da seguinte forma:

<port id="portainicio" component="luaMain"/>

O “portainicio” foi o nome dado ao “id” que iniciard a aplicagdo usando o
componente “luaMain”.
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Na criacdo desta porta o eclipse emite um icone de erro devido a criacdo do arquivo
lua ainda n&o ter sido executada.

Por ultimo foi associar a “media” a um arquivo Lua que foi nomeado de main.lua e
também foi associado a “media” o descritor que foi declarado como “dsMain”. Segue o
exemplo:

<media id="luaMain" src="main.lua" descriptor="dsMain" />
O programa completo ficou da seguinte forma:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>
<!-- Generated by NCL Eclipse -->
<ncl id="NossoPrograma"
xmlns="http://www.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile">
<head>
<regionBase>
<region id="rgMain" width="50%" height="50%"
left="30" top="30" />
</regionBase>
<descriptorBase>
<descriptor id="dsMain" region="rgMain"/>
</descriptorBase>
</head>
<body>
<port id=" portainicio " component="luaMain"/>
<media id="luaMain" src="main.lua"
descriptor="dsMain" />
</body>
</ncl>

6.3 PROGRAMACAO EM LUA
Serd iniciado agora a criacdo do programa em linguagem Lua que sera o “main.lua”
chamado pela “media”.

Na barra do eclipse foi selecionado novamente o item “File”, e em seguida o item
“New” e por Ultimo o icone “New Lua File”.

Foi selecionado na janela “New Lua File Wizard” o “ProjetoNCLua” e entdo foi
dado o nome para o arquivo Lua, que nesse artigo foi “main.lua”.

Apos a conclusao foi selecionado o botdo “Finish”

A eclipse criou o programa “main.lua” dentro da pasta do “ProjetoNCLua” ao lado do
“NossoPrograma.ncl” Isto ira facilitar na hora da execu¢do do exemplo.

Primeiro foi feito a declaragao de duas variaveis do tipo local de nome “cw” e “ch”.

Essas varidveis receberam o valor devolvido pela fungdo canvas:attrSize ()
que é uma funcdo lua que retorna dois valores relativos ao tamanho da tela disponivel. Esse
valor foi determinado na regido do programa NCL com o valor (width="50%" height="50%")
que quer dizer 50% do tamanho total da tela. Canvas é um modulo Lua que possibilita fazer
operacdes graficas. Segue a sintaxe da declaragéo:

local cw, ch = canvas:attrSize /()
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Para tornar bem visivel a tela, foi escolhida a cor cinza, que ¢ especificada na funcéo
canvas:attrColor (),e executada no desenho de um retangulo com a fungéo
canvas:drawRect () a qual recebeu o parametro “fill” que preenche toda a area e os
parametros das varidveis do tamanho ja explicadas. Os valores de coordenada X e Y do
posicionamento foram mantidos em zero para preencher toda a area da tela encontrada,
conforme o exemplo.

canvas:attrColor ('silver')
canvas:drawRect ("£fi11", 0, 0, cw, ch)

O texto foi colocado em azul repetindo a fungéo canvas:attrColor () agoracom
o parametro “azul”, ¢ a chamada da fun¢do canvas:attrFont () passando 0 parametro
da fonte “vera” e o tamanho da fonte como “24”. Da seguinte forma:

canvas:attrColor ("blue")
canvas:attrFont ("vera", 24)

Para a exibi¢ao do texto foi criado uma variavel tipo local de nome “texto” que
recebeu o texto “Hello Word” e em seguida foi chamada a fungdo canvas:drawText ()
que recebeu os parametro de “50” para distancia da lateral, “60” para a distancia do topo da
tela e “texto” para o texto conforme sintaxe.

local texto = "Hello Word"
canvas:drawText (50, 60, texto)

Ap0s isso foi chamada a fun¢do canvas: flush () que executa as fungdes canvas,
da seguinte forma:

canvas:flush ()
Terminando assim o aplicativo.
6.4 EXECUCAO DO PROGRAMA
Proximo passo foi conectar o SSH Secure File Transfer na maquina virtual.

A execugdo foi realizada copiando a pasta “ProjetoNCLua” de dentro da pasta
“PrimeiroNCLua” para o diretorio misc/ncl30/ no SSH Secure File Transfer, seguindo a
orientacdo do Virtual STB Ginga-NCL.

Foi executado o seguinte comando no SSH Secure Shell:

“/misc/launcher.sh/misc/ncl30/ProjetoNCLua/NossoPrograma.ncl*
O resultado foi o seguinte.
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Hello Word

Figura 4: Execucdo do programa no STB.

Na execucdo, a aplicacdo permanece em funcionamento continuo. Para finalizar a
execucdo foi utilizado o comando “killall ginga; fg 1” no software SSH Secure Shell, ou a
tecla (F11) na propria maquina virtual.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A tendéncia de toda tecnologia nova é que ela evolua com sua real aplicabilidade e, de
fato, desde o seu lancamento até os dias atuais, muita coisa ja evoluiu e esta evoluindo,
trabalho esse sendo dirigido pelas universidades brasileiras, destacando-se a iniciativa da PUC
— Rio que estd aperfeicoando o Ginga-NCL e as linguagens Lua e NCL, o LAVID esta
trabalhando no Ginga-J, e varios profissionais da area de Tl e Engenharia trabalhando no
desenvolvimento das linguagens e criando aplicagdes.

Vale ressaltar que com essas escolhas, o Brasil passou a incentivar o desenvolvimento
das ferramentas e tecnologias a ser utilizada na criagdo de aplicagbes para TV Digital
Interativa, com um detalhe importantissimo, todas elas sendo de padréo aberto, no que garante
o0 continuo aperfeicoamento das mesmas.
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